bietet aunch (bei Verwendung des Verfahrens der abgestimmmten
Schichthdhe) den einzigartigen Vorteil der unmittelbaren Ablesung
des Ergebnisses an der Crauskala.

4. Die Einwendungen®) gegen die Bezeichnung ,, Absolutcolori-
metrie” erledigen sicli durch den Hinweis, dal es sich hier um
eine kurze, einprigsame Namengebung fiir ein Verfahren der Messung
mit ausgesprochen colorimetrischen Hilfsmitteln ohne Verwendung
einer speziellen Vergleichslésung handelt. Dafl diese Bezeichnung
in strengem Sinne nicht ganz korrekt ist, bestreitet niemand; aber
es ist trotz eifrigen Suchens bisher kein besserer Name gefunden
und vorgeschlagen worden. Fiir die praktische Bedeutung des
Verfalirens aber ist diese Wortfrage ginzlich belanglos.

Prof. Dr. A. Thiel,
Physikalisch-chemisches Institut der Universitit Marburg.

Erwiderung.

Zu den obenstehenden Bemerkungen von A. Thiel ist folgendes
7u erwidern:

1. Darauf, da die Colorimetrie nur fiir relative Messungen,
d.h. fiir Konzentrationshestimmungen, und nicht fir absolute
Extinktionsmessungen dienen kann, wurde in Abschnitt ITI, 1
unserer friiheren Arbeit ausdriicklich hingewiesen. Dal die Spektral-
photometrie und damit auch die ,,Absolutcolorimetrie’ nach T'el
nur fiir orientierende Absolutmessungen geeignet ist, wurde in
Abschnitt III, 3 besonders betont.

2. Wie in der Arbeit auf Seite 183 gezeigt worden ist,
hingt auch die mit Lsungen bekannter Konzentration auf-
gestellte  Eichkurve fiir subjektive spektralphotometrisclie
Konzentrationsbestimmungen von AduBeren Bedingungen ab, was
durch die unvollkommene Monochromasie des verwendeten
Lichtes bedingt ist. Es ist deshall leicht indglich, dafl trotz der
Aufstellung einer Eichkurve betriichtliche Fehler bei Konzentrations-
bestimmungen unterlaufen, wenn diese dufleren Bedingungen nicht
streng konstant gehalten werden. Da diese Fehlermdglichkeit bei
den eigentlichen ,,colorimetrischen Methoden'' wegfallt, weil diese
von der Zusammensetzung des MefBlichtes unabhingig sind, be-
sitzen sie gegeniiber den spektralphotometrischen Methoden und
damit auch gegeniiber der , Absolutcolorimetrie’’ von Thiel einen
prinzipiellen Vorteil, der sich auch praktisch auswirken kann. Die
Erzielung geniigender Farbgleichheit der Gesichtshilften ist aufler-
dem beim Spektralphotometer haufig nicht méglich, ndmlich
immer danun nicht, wenn das Maximum der Absorptionsbande des
zu bestimnienden Stoffes bereits im Ultraviolett liegt, so dall nur
im ansteigenden Ast der Bande gemnessen werden kann. Dies ist
in der Regel fiir gelbe Lésungen, wie z. B, bei der Chromatbestimmung,
der Fall.

3. Der Vorteil spektralphotometrischer Methoden fiir solche
Fille, in denen die Herstellung von ,,Vergleichslésungen®’ schwieriy
oder nnmédglich ist, wurde im Abschnitt III, 3 unserer Arbeit aus-
driicklich anerkannt. Er steht jedochi mit demn MeBprinzip der
beiden Methoden nicht in Zusammenhang.

4. Die Einwendungen gegen die Bezeichnung , Absolut-
colorimetrie’* sind deshalb erhoben worden, weil diese Bezeichnung zu
irrigen Vorstellungen iiber das MeBprinzip dieser Methode Anlal
4ibt, die keine colorimetrische, sondern eine spektralphoto-
mnetrische Methode darstellt. Beide Methoden sollten aber
cben wegen der obengenannten zusitzlichen und in vielen Fillen
auch praktisch wichtigen Fehlermoéglichkeiten bei spektralploto-
metrischen Konzeutrationsbestimmungen begrifflich sauber aus-
einandergebalten werden, was ja auch Thiel selbst in seinem Buch
,,Absolutcolorimetrie’” befiirwortet hat.

Dozent Dr. G. Kortiim und Dr. M. Seiler.

Entgegnung.
Ich mdéchte nur wenige Worte zu den Punkten 2 und 4 sagen,

Zu 2. Der Inhalt dieses Absatzes ist in meinen Verdffent-
lichungen unter dem Sammeltitel ,,Grundlagen und Anwendungen
der Absolutcolorimetrie’* bereits ausfiihrlich erértert worden. Gerade
fiir gelbe Farbstoffe ist dort auch die Verwendung gefilterten Queck-
silberlichtes empfohlen, wodurch die erwihnten Schwierigkeiten
praktisch vollkommen beseitigt werden. Bei der Ausarbeitung der
Vorschriften in ineinem Buche ,,Absolutcolorimetrie’ ist selbst-
verstindlich unsere unifangreiche Erfahrung in der Ausschaltuny
an sich moglicher Fehler der Konzentrationsbestimmung iiberall
verwertet worden, so dal} die angegebenen MeBverfahren von solchen
Fehlern frei sind.

Zu 4. Irrige Vorstellungen iiber das MeBprinzip der Absolut-
colorimetrie sind wohl nur dann denkbar, wenn man das Wort
hért, nicht aber, wenn man sich iiber den Gegenstand zum Zwecke
der Verwendung des Verfahrens unterrichtet. Das aber habe ich
als Selbstverstdndlichkeit angesehen. Im iibrigen warte ich noch
immer vergeblich auf einen Vorschlag fiir einen guten FErsatz der
,.anstoBigen’ Bezeichinung ,,Absolutcolorimetrie’’. Er soll 1nir
willkommen sein! Proi. Dr. A. Thiel.

Versammlungsberichte
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Sitzung am 13. Dezember 1939, T. H. Berlin-Charlottenburg.

.E. Briiche u. H. Mahl, Berlin-Reinickendorf: Elektronen-
mikroskopie mit elektrostatischen Linsen.

E. Briiche gibt zunichst einen Uberblick iiber die Erfolge der
Elektronenoptik in den letzten 5 Jahren unter besonderer Beriick-
sichtigung der Abbildungsgerate und geht dann genauer auf die
elektronenoptischen Grundlagen der Elektronen-Ubermikroskopie
ein. Nach einem kurzen geschichtlichen Abri} der Entstelung des
Ubermikroskops wird die Frage behandelt, warum das im AEG-
Forschungs-Institut entstandene elektrische Ubermikroskop') spéter
entwickelt wurde als das magnetische (v. Borries u. Ruska®). Dies
liegt einerseits darin begriindet, da3 mnit dem elektrischen Mikroskop
zunichst hauptsichlich ,,selbstleuchtende* Objekte (Glithelektronen
emittierende Flichen) untersucht wurden und andererseits in der
allgemeineren Erscheinung, dafl diejenigen Elektronenstrahlgerite,
die eine elektrische Ablenkung des Elektronenstrahles benutzen,
durchweg erst nach den Geriten entstanden sind, die eine magne-
tische Ablenkung benutzen, wie an der Geschichte der Entwicklung
der elektrischen und magnetischen Ablenkung der Kathodenstrahlen,
der Entwicklung der Oscillographenrshre usw. aufgezeigt und niaher
begriindet wird.

Besounders wichtig ist eine Eigenschaft der -elektrischen
Elektronenmikroskope, dall namlich fiir sie nur Spannungsverhalt-
nisse mafigebend sind. Bezieht man bei einem Ubermikroskop
die Beschleunigungsspannung des zur Abbildung verwendeten
Elektronenstrahls und die Spannungen an den elektrischen Linsen
aus derselben Quelle, so ergeben sich scharfe Abbildungen auch mit
einer schlecht geglitteten Spaunung, im Prinzip sogar mit Wechsel-
spannung. Das elektrische Mikroskop, das im folgenden von
H. Mahl in seinem Bau, seiner Arbeitsweise und seinen Ergebnissen
genauer besprochen wird, stellt schon jetzt ein brauchbares Unter-
suchungsgerat, besonders fiir medizinische Zwecke, dar. Seine
Aufldsung ist etwa um den Faktor 20 gréfler als die des Licht-
mikroskops, die unter den giinstigsten Bedingungen bei 0,1 . liegt.
Die Zusammenarbeit zwischen dem AF.G-Forschungs-Institut und
dem Robert-Koch-Institut hat hier bereits einige wichtige Ergebnisse
geliefert.

H. Mah! beschreibt an Hand verschiedener Bilder den Aufbau
des elektrischen Ubermikroskops aus seinen Einzelteilen. Die Kon-
struktion der elektrischen Linsen wird im Zusammenhapg mit den
Hochspannungsschwierigkeiten auseinandergesetzt und die Ab-
hingigkeit der Brennweite dieser Linsen von der BlendengréBe
und der angelegten Spannung in Diagrammen wiedergegeben. Bei
Versuchen mit pulsierender Gleichspannung (zwischen 0 und 50 kV)
ergaben sich zuerst gewisse U'nschdrfen, die durch direkte Ver-
bindung der Kathode mit dem Hochspannungsteil der Elektroneu-
linsen sowie durch Erdfeldkompensation beseitigt werden konnten.
Vortr. gibt dann an einem ausgedehnten Bildmaterial Beispiele
fiir die Brauchbarkeit des elektrischen Ubermikroskops fiir metallur-
gische und medizinische Fragen: Struktur von Silber-Aufdampf-
schichten und von Aluminiumfolien; Magnesiumoxydrauch kri-
stallisiert in sehr gleichmafligen Wiirfelkristallen, Zinkoxyd dagegen
in feinen stachelartigen Gebilden; Eisenrost stellt ein vollig pordses,
schwamnartiges Gebilde dar, so da hiernach der geringe Schutz
des darunterliegenden Metalles durch den Rost gegen weitere
Aungriffe verstindlich erscheint. Bei der Aufnahme von biologischen
Objekten (Bakterien) haben sich neben den bereits henannten
Geifeln merkwiirdige, hiillenférmige Objekte um oder neben den
eigentlichen Bakterien gezeigt, die mit den Bakterien in engem
Zusammenhang zu stehen scheinen; es liegt die Vermutung nahe,
dafl manche Bakterien gelegentlich in Hiillen vorkommen oder auch
aus diesen anstreten kénmen. Mit Deutungen dieser Art ‘'muf man
allerdings vor der Beibringung eines ausgedehnten Versuchs-
materials auBerordentlich vorsichtig sein.

Sitzung am 21. Februar 1940, T. H. Berlin-Charlottenburg.
O. Haxel, Berlin: Die Energiespektren der Atombkerne.

In den letzten Jahren hat die Erforschung der vy-Strahlen
rasche Fortschritte gemacht, so dal} sich bereits die Anfinge einer
Kernspektroskopie herausschdlen. Bei einigen natiirlichen radio-
aktiven Flementen war es moglich, die y-Spektren auszumessen und
die zugehorigen Termschemata aufzustellen. In erster Linie inter-
essieren jedoch die Termschiemata der einfacher gebauten Kerne
mit niedriger Ordnungszahl. Solche Kerne konnen im Verlauf von
kiinstlich erzwungenen Kernumwandlungen zur y-Strahlenemission
angeregt werden, allerdings reichen die dabei erzielbaren ~-Strahlen-
intensitdten flir genaue Lnergiemessungen nicht aus. Werden
jedoch bei der Umwandlung Protonen, a-Teilchen oder Neutronen
emittiert, so kanu man aus der Energie der emittierten Teilchen
die Anregungsenergien des neu gebildeten Kerunes berechsten und

3y Vel. auch das tluchreferat von (. Karfiim, sliese Ztschr. 52, G493 (19301
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erhélt somit direkt das Termschema des Kernes. Beispielsweise
entstehen bei der Umwandlung des Aluminiums durch o-Strahlen
Al%? (He,H) Si® neben dem mnormalen Si®*¢-Kern im Grundzustand
auch angeregte $i%°-Kerne. Bei der Umwandlung werden Protonen
emittiert. Entsteht nun der Si*°-Kern im Grundzustand, so iiber-
nimmt das emittierte Proton die ganze zur Verfiigung stehende
Energie. Entsteht dagegen ein angeregter Si®°-Kern, so ist die
Energie des Protons entsprechend diesemn Energiebetrag kleiner.
Aus dem Euergiespektrunm der emittierten Protonen kann daher
das Termschema des Si*0-Kernes abgelesen werden. Auf diese
Weise konnte das Termschema fast aller Kerne bis herauf zum
Ca ermittelt werden. Mit der eben beschriebenen Methode kdnnen
natiirlich nur die untersten FEnergieniveaus der Kerne angeregt
werden, da fiir die Anregung nur die kinetische Energie des ein-
geschossenen Teilchens, vermehrt um die bei der Umwandlung
frei werdende oder vermindert um die zur Umwandlung notwendige
Energie, zur Verfiigung steht. 1'm etwa 8MeV hoéher liegende Kern-
niveaus erhilt man durch Untersuchung des Resonanzeffektes bei
der Umwandlung. H. Pose®) bat gefunden, dafl beispielsweise bei
der Umwandlung des Aluminiums durch «-Strahlen nicht alle
a-Strahlenenergien in gleicher Weise die Fihigkeit haben, Umwand-
lungen hervorzurufen, sondern dafl gewisse schmale Energicbereiche
bevorzugt sind. Nach Bohkrt) kommt dies dadurch zustande, daf}
sich das «-Teilchen zundchst an den Aluminiumkern aulagert und
voriibergehend einen P3-Kern bildet, der dann unter Abgabe
eines Protons in einen $i%*-Kern zerfillt. Durch Ausmessen der
Resonanzenergien der a-Teilchen kann inan also auf die Energie-
niveaus des P3-Kernes schlielen. Auf diese Weise war es mdglich,
Energieniveaus bis herauf zu 17 MeV zu untersuchen. Die Niveaus
hatten in diesem Bereich Abstinde wvon wungefihr 1—2.10%eV
und eine Breite von etwa 5-104eV.

Die Lebensdauer der angeregten Kerne ist in der Regel kiirzer
als 1071®s. FEs gibt jedoch auch metastabile Kernzustinde sehr
groBer Lebensdauer. Wahrscheinlich ist die Kernisomerie (Kerne
gleicher Ordnungszahl, gleichen Atomgewichts, aber mit ver-
schiedenen radioaktiven Eigenschaften) auf metastabile Kerne
zuriickzufithren, Interessant ist ein bei In!® beobachteter Fall.
In'"® geht durch Beschielen mit Neutronen, Protonen oder auch
«-Teilchen in ein radioaktives In'f* {iber, das mit einer Halbwerts-
zeit von 4 h zerfillt. Dabei werden nur y-Strahlen emittiert. Das
v-strahlende InYé* 14t sich aus demn stabilen In"$ auch durch
Rontgenbestrahlung (1,35 MeV) erzeugen. Die FErzeugung des
Int®* durch Neutronen, Protonen oder o-Strahlenbeschufi kann
nur auf einer StoBanregung beruhen, da in diesen Fillen keine
Umwandlung stattfindet, wie eingehende Untersuchungen gezeigt
haben.

Es wurde dann noch iiber Versuche von Schauer®) berichtet,
nach denen reine Stofanregung aunch bei anderen Elementen be-
obachtet werdeu kann. Schauer untersuchte die an verschiedenen
Elementen gestreuten «-Strahlen auf ihre Reichweiten: Vor allem
an Aluminium und Blei gestreute o-Teilchen erleiden Energie-
verluste; der Zusammenstol mit den Al- und Pb-Kernen ist also
unelastisch und fiihrt zu einer Anregung dieser Kerne.

Eine Zusammenstellung aller bisher bekannten Terinschemata
der Kerne ergibt, dafl die Niveauabstiande bei geringen Anregungs-
energien etwa 1—2 MeV betragen und bei hohen Anregungsenergien
auf etwa 0,1 MeV abnehmen. Konnen bei einer Anregung der
Kerne mehrere Energieniveaus erreicht werden, so werden meist
die hoher gelegenen bevorzugt. Einen allen Kernspektren gemein-
samen Zug oder eipen Zusammenhang zwischen Kernbau und
Termschema 148t das bisher bekaunte Material noch nicht erkennen.

» 7. Physik 64, 1 [1930).

4y Notare 187, 344 [1u36]. °) Bigher unveroffentlicht.
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3. Diskussionstagung: Réntgenmethoden in der
Vorbereitet von Prof. P. A. Thieflen, Berlin-Dahlem.
24. und 25. Mai 1940 im Harnack-Haus, Berlin-Dahlem.

Chemie.

Uber folgende Vortrige wird diskutiert werden: L. Be-
wilogua, Berlin-Dahlem: Interferometrische Messungen von freien
Molekilen. — C. Hermann, Oppau: Methodisches zur Fourier-
Analyse. — Cl. Peters, Oppau: Anwendung der rontgenographischen
Fourier-Analyse auf Fragen der chemischen Bindung. — R. Pricke,
Stuttgart: Réntgenuntersuchung von Gitterstorungen. — Th. Schoon,
Berlin-Dahlem: Bestrmmung von Teilchengréfen durch Réntgen- und
Elektronenstrahlen. — R. Hosemann, Stuttgart: Bestimmung sehr
groBer Gitterkonstanten. — R. Kohlhaas, Berlin-Dahlem: Rénigen-
erkundung vor Gittern mit Kettenmolekiilen. — R. Berthold, Berlin-
Dahlem: Rontgenographische Werkstoffprifung. — XK. Moliére,
Berlin-Dahlem: Erkundung von Grenzflichenbereichen durch Elek-
tronen. — W. Wittstadt, Berlin-Dahlem: Réntgenmethoden wunter
extremen Bedingungen,
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Die William G. Kerckhoff-Stiftung

verleiht, wie alljahrlich, Stipendien an akademiscii gebildete Deutsche
(abgeschlossene Hochschulbildung) zur weiteren wissenschaft-
lichen Ausbildung oder zur Durchfithrung von Forschungsatbeiten,
insbesondere an solche, die die Hochschullehrerlaufbahn einschlagen
wollen. Bewerbungen sind bis zum 1. Mai 1940 dem Sekretariat
der Stiftung in Bad Nauheim einzureichen. . X

EEU! BUCHER

Der Alchimist. Von ;. Bugge. Die Geschichte Leonhardt Thur-
uneyssers, des Goldmachers von Berlin. Wilh. Limpert, Berlin
1939. 304 Seiten, 12 Bilder. RM. 6,50.

Uber Leben, Wirken und Bedeutung des Leonhardt Thurneysser
hat Bugge selber in seinem Aufsatz auf S. 190 dieses Heftes berichtet.
Er hat unbekannte Quellen erschlossen und manches Wichtige zur
Losung der Fragen beitragen kénnen, welche die Persénlichkeit Thur-
neyssers und das Problem einer richtigen Deutung der Alchemie
noch heute dem Chemiehistoriker stellen. Hier hat er als strenger
Forscher gesprochen. Nicht so in seinem Buch ,,Der Alchimist".

,,Vor Jahren', so heifit es im Nachwort, ,,schwebte mir als Ziel
die Abfassung einer wissenschaftlichen Wiirdigung Thurneyssers
chemischer Leistungen vor. Ich wurde aber bald von demi Menschen
Thurneysser so gefesselt ...., dall ich versucht habe, in einer Zeit
erzwungener Mulle das vorhandene Material zu der vorliegenden
Lebensgeschichte zu verarbeiten, in der sich Historisches mit Fr-
dichtetem mischt.*

Was ist entstanden? Xein Roman in dichterischem Sinne,
der den Vorwurf ausschliefllich nach kiinstlerischen Gesichtspunkten
geformt hatte. Eine ernsthafte biographische oder wissenschafts-
geschichtliche Studie gewifl nicht, der Autor versichert es selbst.
Dafiir aber eine kulturhistorische Schilderung aus dem Deutsch-
land nach dem Augsburger Religionsfrieden, eben die Geschichte
des Wundermannes und Tausendsassas Leonhardt Thurneysser,
romanhaft durch ihn selber und recht geeignet, nicht nur den
chemiekundigen ILeser zu fesseln, sondern alle diejenigen, denen
das Gefiihl, daB sich die Fabel wirklich so begeben haben moge,
erst den eigentlichen Lesegenufl erzeugt. Den Rezensenten hat das
Buch angeregt, sich alle moglichen Quellen vorzunehmen, die ihm
das Gesicht jener Jahrhunderthilfte lebendig werden lieBen, Zeug-
nisse der politischen Geschichte, der Kunst, der Dichtung, der Natur-
anschauung, der Technik und des Wirtschaftslebens. So erstand
ihm noch einmal nach der Kohlestiftzeichnung Bugges das «r-
schiitternde Bild jener unseligen Jahrzehnte aus dem Leben unseres
Volkes, da alles, was zur Bliite angesetzt hatte, jih abstarb oder zu
MiBwachs geriet, so dal uns heute der 30jdhrige Krieg als der groie
Vollstrecker an verderbten Generationen erscheinen will.

Kann man sich von der Wirkung eines Buches Besseres
wiinschen? Es sei in diesem Sinne angelegentlich empfohlen.

Der Verlag Limpert, dem wir schon manches gute, volkstiim-
liche Chemiebuch verdanken, hat den Band mit Bildern aus der
Zeit und Photos Thurnevsserscher Originalia ansprechend ausge-
stattet. W. Foerst. |BB. 30_;

Der disperse Bau der festen Systeme. Von D. Balarew.
Allgemeine Theorie der Verunreinigung fester Systeme. ,,Xolloid-
Beihefte'!, Band 50. Momnographien zur reinen und angewandten
Kolloidchemie. Herausg. von W. Ostwald. Th, Steinkopf, Dresden
und Leipzig, 1939. Preis br. RM. 10,—, geb. RM. 11,50.

Auf der Grundlage der von Wo. Ostwald und v. Buzagh ent-
wickelten Vorstellungen iiber ,,Chemische Zusammensetzung und Di-
spersitdtsgrad bei kristallinen Teilchen” entwickelt der Verfasser eine
Theorie iiber den,,Dispersen Bau der festen Systeme"’, unter besonderer
Beriicksichtigung der in den Feststoffen vorhandenen Verunreinigun-
gen, die als , Verwachsungskonglomerate'’ angesprochen werden:

,,Alle im Laboratorium unter allen mdglichen Bedingungen aus
einer I6sung, Schmelze, Dampf oder einer anderen polymorphen
Modifikation entstehenden Makrokristalle, Skelette oder amorphen
Massen besitzen ohne Ausnahme einen Verwachsungskonglomerat-
bau, welcher ganz allgemein dent Bau der typischen Gele analog ist.*

Beispiel: Ein isolierter Elementarwiirfel eines NaCl-Kristalls
besitzt die stereochemische Zusammensetzung Na,,Cl;,. Um die
Elektroneutralitit dieses Flementarkristalls zu wahren, werden dem
Wasser H-Tonen entnommen und eingebaut oder adsorbiert. Es
bildet sich demgemdfl Na;3HCl,,. In der Mutterlauge entsteht die
dquivalente NaOH-Menge.

,,Diese hydrolytische Einschlieflung ist...... eine unvermeid-
liche Erscheinung, die bei der Bildung aller Realkristallsysteme als.
disperse Gebilde (Verwachsungskonglomerate) in entsprechendem
MaQe auftreten wird."

Dem Referenten esscheint diese Grundlage der , Allgemeinen
Theorie der Verunreinigung fester Systeme‘' anfechtbar:

Die Wahrscheinlichkeit, dafl beim Auskristallisieren von Natri-
umchlorid ein Elementarwiirfel die Zusammensetzung Na,,Cl;, be-
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